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(54) Tide: PROTON-CONDUCTING MEMBRANE AND USE THEREOF 
00 (54) Bezelchnung: PROTONENLEITENDE MEMBRAN UND DEREN VERWENDUNG 

^ (57) Abstract: The invention relates to a novel proton-conducting polymer membrane, made from polyazoles, of multiple applica- 

' tion as a result of the excellent chemical and thermal properties thereof and which is particularly suitable for application as Polymer 

*£jj Electrolyte Membrane (PEM) for the production of membrane electrode units for so-called PEM fuel cells. 

^ (57) Zusammenfassung: Protonleitende Membran und deren Verwendung Die vorliegende Erfindung betrifift eine neuartige pro- 
tonenleitende Polymermembran auf Basis von Polyazolen, die aufgrund ihrer hervorragenden chemischen und thermischen Eigen- 

^ schaften vielfdltig eingesetzt werden kann und sich insbesondere als Polymer-Elektrolyt-Membran (PEM) zur Herstellung von Mem- 
bran-Elektroden Einheiten fur sogenannte PEM-Brennstoffzellen eignet 



WO 2005/063852 



PCT/EP2004/014831 



Protonenleitende Membran und deren Verwendung 

Die yorliegende Erfindung betrifft eine neuartige protonenleitende Polymermembran 
auf Basis von Polyazolen, die aufgrund ihrer hervorragenden chemischen und 
thermischen Eigenschaften vielfaltig eingesetzt werden kann und sich insbesondere 
als Polymer-Elektrolyt-Membran (PEM) in sogenannten PEM-Brennstoffeellen eignet. 

Poiyazole wie beispielsweise Pdlybenzimidazole (©Celazole) sind seit langem 
bekannt. Die Herstellung derartiger Polybenzimid.azole (PBI) erfolgt Oblicherweise 
durch Umsetzung von 3,3',4,4'-Tetraaminobiphenyi m'rt Isophthalsaure bzw. deren 
Estern in der Schmelze. Das entstehende Prapolymer erstarrt im Reaktor und wird 
anschlieliend mechanisch zerkleinert AnschlielJend wird das pulverfOrmige 
Prapolymer in einer Festphasen-Polymerisation bei Temperaturen von bis zu 400°C 
endpolymerisiert und das gewOnschte Polybenzimidazoie erhalten. 

Zur Herstellung von Polymerfolien wird das PBI in einem weiteren Schritt in polaren, 
aprotischen Losemitteln wie beispielsweise Dimethylacetamid (DMAc) gel6st und 
. -eine Folie mittels klassischer Verfahren erzeugt. 

Protonenleitende, d.h. mit Saure dotierte Polyazol-Membranen fQr den Einsatz in 
PEM-Brennstoffzellen sind bereits bekannt. Die basischen Polyazol-Folien werden 
mit konzentrierter Phosphorsaure oder Schwefelsaure dotiert und wirken dann als 
. Protonenleiter und Separatoren in sogenannten Polymerelektrolyt-Membran- 
Brennstofrzellen (PEM-Brennstoffzel(en). 

Bedingt diirch die hervorragenden Eigenschaften des Polyazol-Polymeren k6nnen 
derartige Polymerelektrolytmembranen - zu Membran-Elektroden-Einheiten (MEE) 
verarbeitet - bei Dauerbetriebstemperaturen oberhalb 100°C insbesondere oberhalb 
120°C in Brennstoftzellen eingesetzt werden. Diese hohe Dauerbetriebstemperatur 
eriaubt es die Aktivitat der in der Membran-Elektroden-Einheit (MEE) enthaltenen 
Katalysatoren auf Edelmetallbasis zu erhohen. Insbesondere bei der Verwendung 
von sogenannten Reformaten aus Kohlenwasserstoffen sind im Reformergas 
deutliche Mengen an Kohlenmonoxid enthalten, die Oberlicherweise durch eine 
aufwendige Gasaufbereitung bzw. Gasreinigung entfernt werden mvissen. Durch die 
.Moglichkeit die Betriebstemperatur zu erhohen, konnen deutlich h6hefe . 
Konzentrationen an CO-Verunreinigungen dauerhaft toleriert werden. 



